UNIVERSITA

rensum - RIsultati prova valutativa

FRENZE - emissione radiata camera

DIPARTIMENTO DI

neeaern o anecolca 200 — 3000 MHz

Carlo Carobbil, Alessio Boncil, Marco Cati?, Carlo
Panconi3, Michele Borsero*, Giuseppe Vizio*

tUniversita di Firenze (DINFO)
Esaote S.p.A.
SElettroingegneria
4INRIM

ESAOTE, FIRENZE, 12 Giugno 2013 1



Risultati prova valutativa
emissione radiata camera anecoica 200-3000 MHz

f X L yer [l Valore di riferimento ed
[MvIHz] [aB(pV/m] | [dB] Incertezza assegnati

Zal 744 0%

a4l Tde 0.9

1100 T3e 0.9

2200 A 3 0.9

2900 270 0.9

[0 Confronto con statistica
robusta (1ISO 13528)

I x* s® .
[MHz] | [dBp¥im]| [dBE]
260 722 1.5 0.3 , x* — X
560 725 03 0.3 Z = -
1100 737 10 0.1 ( 2 *)
2200 6.6 17 0.4 125s +u?
2900 576 23 06 D X
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Risultati prova valutativa
emissione radiata camera anecoica 200-3000 MHz

[0 19 insiemi (SET) di dati (A,B,C,...,U), 15 laboratori.

[1 Segnali di azione ed attenzione:
B SET C azione

SET L attenzione, azione

SET O azione

SET P attenzione, azione

SET R attenzione

SET S azione

SET T attenzione, azione

SET U attenzione
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Risultati prova valutativa

emissione radiata camera anecoica 200-3000 MHz
]

Incertezza estesa dei laboratori, U,

8.0
7.0 - {
28 Ugw~5dB  mlln B | ™ 260 MHz
. W 560 MHz
B 4.0 - (01100 MHz
3.0 - (12200 MHz
20 1 i W 2900 MHz
1.0
0.0 - ‘
ABCDEFGHILMNOPQRSTU

SET DATI
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Risultati prova valutativa
emissione radiata camera anecoica 200-3000 MHz

U, /S™

8.0
7.0
6.0
5.0
4.0 -
3.0
2.0 7
1.0 -

0.0 -

Ulab/s* =2

A

GH I LMNOWPQOQR

SET DATI

|

{

[E 260 MHz
M 560 MHz
[J1100 MHz
02200 MHz
H 2900 MHz
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Risultati prova valutativa
emissione radiata camera anecoica 200-3000 MHz

X —X
gi = |;|
4.0
AZIONE
30~ ' @260 MHz
W 560 MHz
50— ATTENZIONE B oo e
(12200 MHz
1.0 7 B 2900 MHz
0.0 ] “u i} ‘ |‘ "M ‘ [ Ll it I‘ ‘_u “I ‘
ABCDEFGHILMNOPOQRSTU
SET DATI
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Risultati prova valutativa
emissione radiata camera anecoica 200-3000 MHz

| zi]

4.0

3.0 1

2.0 1

AZIONE

ATTENZIONE

1.0

0.0 -

A BCDEFGH

|l L MNOPOQR
SET DATI

[ 260 MHz
M 560 MHz
01100 MHz
02200 MHz
H 2900 MHz

S T U
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Laboratorio C

1 2 3 4 5 5] 7 8 g 10 11
K X Fraf x® 5% x Fich x—X ¢ x—x*

[MHz] |dBiuwiim)  [d4B] |dB(uVim) [dB] |[dB(uWim)  [dB] [dE] [dE] ‘
260 72.4 0o 723 1.5 722 5.0 -0.2 -0.1 -0.1 0.0
560 728 0.9 7.0 0.9 756 5.0 0.9 0.3 0.6 07
1100 728 0o 758 1.0 e 4.9 -0.3 -0.1 -0.4 -0.4
2200 6.3 0.9 6. 8 1.5 677 4.9 3.3 1.3 2.9 2.0
2200 57.0 0o 573 2.1 6. 9 4.9 78 3.2 76 3.6

2 segnali di azione >

1000 MHz
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Laboratorio L

di azione > 1000 MHz

Incertezza > U

cispr

1 2 3 £ 5 5] K a8 g 10 11
F X Liref x® 5® x Lifeeh x— X ¢ x—x*

[MMHz] |[dBE(WWim) [dB] HBWVim) [dB] |[dBuwWVim) [dE] [dE] [dE] ¢
260 724 no 723 1.5 736 a7 1.2 0.4 1.3 na
560 728 ns 730 0ns 747 a7 1.9 0& 17 1.9
1100 738 no 738 1.0 7a2 5.8 24 038 24 25
2200 6 3 0.9 6 8 1.5 6777 58 3.4 1.1 30 20
2900 570 no 5t 3 21 G40 5.8 7.0 2.4 67 32
2 segnali di attenzione, 1 segnale
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Laboratorio O

1 2 3 4 5 5] 7 B g 10 11
F X Uraf x*® 5% x Lilah x— X ¢ x—x*

[MHz] [dB(uW i) [dB] |dB(uWim) [dB] |[dB(uWim) [dB] [dE] [dE] ‘
260 724 0o 723 1.5 707 4.8 -17 -0.7 -1.6 -1.1
560 728 0.9 720 0.9 71.5 4.8 -1.3 -0.5 -1.5 -1.7
1100 EER: 0o 728 1.0 52.0 4.7 -21.8 -9.1 -21.8 -22.6
2200 e 3 0.9 6 8 1.5 581 4.7 -6 2 -2.6 -6.7 -4.5
2900 57.0 0o 573 2.1 49 3 4.7 =77 -3.2 -8.0 -39

di azione > 1000 MHz

1 segnale di attenzione, 5 segnali
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Laboratorio P

1 2 3 4 5 5] 7 8 g 10 11
F X Lref x® x* x Lk x—X ¢ x—x*

[MHz] | dBuvim) [dB] |dB(uVim) [dB] |dB(uW/m) [dB] [dE] [dE] ‘
260 724 0.9 T23 1.5 T27 2.7 0.3 0.2 0.4 0.3
360 728 0.9 730 0.9 717 2.7 -1.1 -0.8 -1.3 -1.5
1100 EERE 0.9 EERE 1.0 717 3.4 -2.1 -1.2 -2.1 -2.2
2200 6.3 0.9 6.8 1.5 677 3.4 3.4 1.5 3.0 2.0
2900 57.0 0.9 573 2.1 63,1 3.4 11.1 6.3 10.8 5.2

1 segnale di attenzione, 2 segnali
di azione = 1000 MHz
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Laboratorio R

1 2 3 4 5 5] 7 8 g 10 11
F X Liref x® s* x Ll x—X ¢ x—x*

[MHz] | dBuWim) [dB] |dB(uVim) [dB] |dB(uWim) [dBE] [dE] [dE] ‘
260 724 0.9 T23 1.5 62,1 2.4 -3.3 -2.6 -3.2 -2.2
360 728 0.9 730 0.9 73E0 1.4 0.2 0.3 0.0 0.0
1100 EERE 0.9 738 1.0 744 1.3 0.& 0.8 0.6 0.6
2200 64,3 0.9 64,8 1.5 65.8 1.3 1.5 1.5 1.1 07
2900 57.0 0.9 573 2.1 52.0 1.8 2.0 1.9 1.7 0.8

cispr

2 segnali di attenzione @ 260 MHz
Incertezza << U
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Laboratorio S

1 2 3 4 5 5] 7 8 g 10 11
F X Liref x® s* x Ll x—X ¢ x—x*

[MHz] | dBuWim) [dB] |dB(uVim) [dB] |dB(uWim) [dBE] [dE] [dE] ‘
260 724 0.9 T23 1.5 T23 4.5 -0.1 0.0 0.0 0.0
360 728 0.9 730 0.9 741 4.5 1.3 0.6 1.1 1.2
1100 EERE 0.9 738 1.0 622 4.5 -4 6 -2.0 -4 6 -4.8
2200 64,3 0.9 64,8 1.5 657 4.5 1.4 0.6 1.0 0.6
2900 57.0 0.9 573 2.1 527 4.5 2.7 1.2 2.4 1.2

1 segnale di azione @ 1100 MHz
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Laboratorio T

1 2 3 4 5 5] 7 8 g 10 11
F X Liref x® s* x Ll x—X ¢ x—x*

[MHz] | dBuWim) [dB] |dB(uVim) [dB] |dB(uWim) [dBE] [dE] [dE] ‘
260 724 0.9 T23 1.5 68,6 5.8 -3.8 -1.3 -37 -2.5
360 728 0.9 730 0.9 69 4 5.8 -34 -1.1 =36 -4 0
1100 EERE 0.9 738 1.0 71.4 72 -2.4 -0.7 -2.4 -2.5
2200 64,3 0.9 64,8 1.5 613 7.2 -3.0 -0.8 -3.5 -2.3
2900 57.0 0.9 573 2.1 527 72 -4 .3 -1.2 -4 6 -2.2

4 segnali di attenzione, 1 di azione
Incertezza > U

cispr
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Laboratorio U

1 2 3 4 5 5] 7 8 g 10 11
F X Liref x® s* x Ll x—X ¢ x—x*
[MHz] | dBuWim) [dB] |dB(uVim) [dB] |dB(uWim) [dBE] [dE] [dE] ‘
260 724 0.9 T23 1.5 TE6 3.5 4.2 2.3 4.3 2.9
360 728 0.9 730 0.9 EEN 31 0.9 0.6 07 0.8

2 segnali di attenzione @ 260 MHz
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Commenti

In genere, chi ha fatto bene, ha

mediato fra diverse polarizzazioni e
posizionli all’'interno della camera (es.

A, B, M e altri).
Le correzioni per gli effetti sistematici
noti vanno apportate (es. spostamento

centro di fase).
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Proposte

Rispedizione campione a chi non e
andato bene: si, se partecipa al
prossimo PT.

Altri confronti interlaboratorio:

B Immediato: emissioni radiate in camera
semianecoicaa 3 e 10 m (30-1000 MHz)

B Prossimo futuro: emissioni condotte,
emissioni radiate 1-18 GHz
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